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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, przy remoncie drég gminnych
(dz. nrew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogodlne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Szczegbétowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowad
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne s3 z ustawg prawo zamdwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pozniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.5. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robdt i administrowanie
Kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze, stuzgce do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
Arkuszach Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.24. Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

1.4.26. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.

1.4.27. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows, modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.28. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng.

1.4.29. Znak CE — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejskg Aprobatg Techniczng lub Krajowa Specyfikacja
Techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperow,
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Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robot oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i komplety STWIORB. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamowienia i zostang
przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty
tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem
robot okreslonych Kontraktem. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowac sie zlInspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-dniowym
wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢
Dokumentacje Projektowa w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt i przedtozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robét, zostang wykonane kosztem
i staraniem Wykonawcy robot. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektéw tymczasowych
rozwigzan nalezy do Wykonawcy robét.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie
to na niezadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$s¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowg powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej
formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robdt, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejgcych obiektéw na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Jezeli jest taka potrzeba, Wykonawca zapewni odpowiedni Projekt tymczasowej organizacji ruchu, ktory powinien
uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujgcych uzytkownikéw drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Materiaty stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
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Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyskaé¢ od wtadz wszelkie
niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien opracowaé projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego

zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajagc w ten sposdb

bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda

akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic

informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w

Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do

zakoniczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren

Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego

koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych

przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je
utrzymywat w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy komunikacyjne,
ktore beda obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych na

czas prowadzenia tych robét.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru,
— mozliwoscig zalania terendw,
— uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych

ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedy miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko. Materiaty,
ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organdw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych witadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami
droég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wéd gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
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materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniac¢
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce zasadniczo réwny lub wyiszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed data
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystagpienia do robdét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZ ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOb powodujgcy minimalng niedogodnosé¢ dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wtascicieli
istniejgcych nieruchomosci w sasiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnoscig zwigzang z prowadzeniem
robét budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego
dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z Terenem Budowy. Po zakonczeniu budowy
Wykonawca sporzadzi wtérng ocene techniczng istniejgcych budynkdéw, studni i dréog dojazdowych oraz pokryje
szkody wynikte z tej wtérnej oceny i udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych przypadkach.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie w teren
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren —
wiasciciela nieruchomosci na ktérym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakonczeniu robdt - winien uporzgdkowac teren, naprawic zaistniate szkody i wyptaci¢ wtascicielom stosowne,
uzgodnione odszkodowania za niemoznos¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢
w koszt wybudowania infrastruktury.

STWIORB
listopad 2017 7



Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktéra jest
przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazaé Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania
naleznosci.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajace z przyjetej
technologii robét.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedy zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z zarzagdcami tych drég.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wyfacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wtasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktdrego istnieje
przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania robét, ktére
moga uszkodzi¢ lub zniszczyé odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz
powiadomienia osoby petnigcej nadzoér archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Osoba petnigca nadzér archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni,
przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwigzane
z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie Zamawiajacy.Jezeli w
wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystapia
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
kontraktu.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich
wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych
nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Wykonaweca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie prealizacji Robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosSciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takie te w ktérych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu, ktére zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie

tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie

Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce

sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi uzyskaé zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj robot, w ktédrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na sktadowisko odpadow. Koszty zwigzane

z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpadow

poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddéw znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania

oraz koszty sktadowania na nim materiatdw do czasu ich pdzniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez

Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdiniej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na drogi publiczne, urzadzenia do czyszczenia koét
pojazddw, ktore wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kot ziemi.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekty organizacji ruchu na czas robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci
stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujg¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie
przyjetej wtasnej technologii robdt. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Robot lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt
przeprowadzenia cieku na czas robét itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajagce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;j.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzagdzen w terminie 7 dni przed przystgpieniem do robot zwigzanych
z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych. Koszty
nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgc je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy (na zyczenie Inspektora Nadzoru) nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogdlna opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowgq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robat,

- sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miec staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji
oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazine, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na witasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowacd i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
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Do wykonania robét nalezy stosowac materaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.

o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z pdzniejszymi zmianami). Jakiekolwiek materiaty i wyroby,

ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny

jej cechy. Wyroby muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badann wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi

Nadzoru.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Roboét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowe] organizacji ruchu,

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,

—  wyjasdnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzaft,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym

i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy roboét.

Wpiséw do Rejestru Obmiarow dokonuje Inspektor Nadzoru i s one potwierdzane przez Kierownika

Budowy/Kierownika Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,

recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
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nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Robdt podaje sie
rzeczywiste ilosci wykonanych robét.

Obmiaru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez
zespot geodetdw) przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robat.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie
budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéow
odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Arkuszu Obmiaru i potwierdzone przez
Kierownika Budowy / Kierownika Robét.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym

przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej.

Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii

oraz obiektow, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest witgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci

wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa

Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z

warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zostac potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robdét,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw,

wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i

STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje niezalezne Laboratorium Drogowe, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Drogowego.
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Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie
beda podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w warstwie scieralnej
lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).
W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykonaé¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg.
Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:
a) kilometraz drdg,
b) punkty referencyjne o ile wystepuija,
c) znaki drogowe pionowe i poziome,
d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementow drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz
w punktach charakterystycznych trasy,
e) rury ochronne irzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,
f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég , chodnikéw, zjazdow i placéw,
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto),
h/ granice pasa drogowego.
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnic¢ i zastabilizowac.
2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru
oraz dodatkowga, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIORB i PZJ w formie uzgodnionej
z Inspektorem Nadzoru.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktére dokumentuje.
10. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:
(a) kopie mapy zasadniczej,
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego i zapisze na nosniku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

R
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Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

—  koszty utylizacji materiatdw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drdg dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntdw, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupetniajgcych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych
w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty technologii robdt wynikajgce przyjetych rozwigzan
technicznych itechnologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
wszelkie koszty wynikajace z warunkdéw wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkdw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

—  koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

—  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpié¢
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

—  koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowa,

—  koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediéw,

— wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

— wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii w robdt,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywdz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,

—  przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

—  koszty organizacji i odszkodowania,

—  prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdét objetych tg pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogodlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej, nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze robdt, Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ przy wycenie
Kosztorysu Ofertowego.

Jednostka kontraktowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych kosztow dostosowania sie do wymagan Warunkow
Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w STWiORB D-M-00.00.00.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robo6t i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacja
objazdow.

9.4. Obstuga geodezyjna Inwestyciji
Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji zwigzanej z petng obstugg geodezyjng Inwestycji.

9.5. Inwentaryzacja powykonawcza
Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji zwigzanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (j.t. Dz. U. z 2013r., poz. 1232)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
1923)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908 z pézn. Zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (j.t. Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (j.t. Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr
263 poz. 1572)

STWIORB
listopad 2017 18



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.04. Rozbiodrki elementdéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robodt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drég, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie nawierzchni istniejacej jezdni (kruszywo);

- rozebrani nawierzchni istniejgcych chodnikéw (ptytki betonowe);

- rozbidérke kraweznikéw;

- rozebranie istniejgcych przepustéw pod drogami gminnymi wraz z betonowymi $ciankami czotowymi.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:

—  koparki,

— szpadle,

topaty,

samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbidrki i niewykorzystane jako materiat nasypowy powinny by¢ usuniete z placu budowy
zaraz po zakonczeniu robot rozbiérkowych.

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Materiaty pochodzace z rozbidrki, ktérych nie uda sie ponownie wbudowacé stanowig wtasnos¢ Inwestora i zostang
wywiezione przez Wykonawce na miejsce wskazane przez Inwestora. Odlegtos¢ wywozu do 15 km. Koszty z tym
zwigzane Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie jednostkowej wykonania robét rozbiérkowych.

Wykopy powstate po rozbiérce nawierzchni powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w odpowiedniej
STWIORB, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosSci robét polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonanych robot rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest:

- metr kwadratowy [m2] — dla rozbidrek istniejgcych nawierzchni;

- metr biezacy [mb] dla rozbidrek kraweznikow i przepustow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje tymczasowych sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie
z prawem ochrony Srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatow i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z
przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje oprécz kosztdw wyzej wymienionych:

- oznakowanie robét,

- rozebranie elementdéw drég i ulic zgodnie z zatozeniami Dokumentacji Projektowe;j,

- koszty wuwozu i tymczasowego sktadowania;

- wywOz materiatu z placu budowy,

- wyrownanie nadmiaru podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdZniejszymi zmianami)
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, przy

remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak

w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana

zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].

1.4.8. Wskaznik réinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:
U= dgo/dyo gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=E,/E, gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [2],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [2].

1.4.10. Pozostate okreSlenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunt pochodzgcy z rozbidrek istniejgcej nawierzchni drogi nadaje sie bezposrednio do ponownego wbudowania w
projektowane nasypy drogowe. Pozostaty grunt pochodzgcy z wykopu nadaje sie do ponownego wbudowania
w nasypy drogowe po ulepszeniu. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu na
czas trwania budowy wtasnym staraniem i na wiasny koszt.

Grunt pochodzacy z wykopu, ktérego nie mozna lub nie uda sie ponownie wbudowa¢, stanowi wtasnosé Inwestora i
zostanie wywieziony przez Wykonawce z miejsca inwestycji do czasu zakoriczenia robdt. Miejsce wywozu wg
wskazan Inwestora. Odlegtos¢ wywozu do 15 km. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej wykonania robot ziemnych.

Grunty nieprzydatne powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr
62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowyfadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robét
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na oS. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac O cmi (-2 )cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdéznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméow odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdod opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopéw i nasypow nadaé w catym okresie trwania robét
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWIORB.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw

Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuinego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Zageszczenie gruntu podfoza

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— I;>1,0dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

— 1,>1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robd6t ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.
W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [2].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospodtek i piaskdw — 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0, E22100 MPa

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
E2>60 MPa

— dla gruntéw rdéinoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0. E2>60 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru

Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m> (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych,
przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

W projekcie zatozono wykonanie niezbednych wykopdw przy stosunku 90% prac prowadzonych mechanicznie i 10%
prac prowadzonych recznie.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopu
(materiaty i sprzet) na czas trwania robét ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Grunt pochodzacy z rozbidrek istniejgcej nawierzchni drogi nadaje sie bezposrednio do ponownego wbudowania w
projektowane nasypy drogowe. Pozostaty grunt pochodzacy z wykopu nadaje sie do ponownego wbudowania
w nasypy drogowe po ulepszeniu. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu na
czas trwania budowy wiasnym staraniem i na wtasny koszt.

Grunt pochodzacy z wykopu, ktérego nie mozna lub nie uda sie ponownie wbudowac, stanowi wtasnos¢ Inwestora i
zostanie wywieziony przez Wykonawce z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robdét. Miejsce wywozu wg
wskazan Inwestora. Odlegtos¢ wywozu do 15 km. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej wykonania robdt ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I,), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
KR1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w
wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréow odbywa sie na koszt Wykonawcy.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [1].

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— sposob odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego m’] wykonania wykopdéw obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopdéw z zatadunkiem i transportem urobku na odktad lub sktadowaniem do ponownego
wbudowania,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,

—  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzagdzeniami w dostosowaniu do warunkow
na terenie budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

—  koszt wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiodrki drog technologicznych,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  koszt uporzgdkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

llosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te
wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
nasypéw, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 [3].

Grunt pochodzgcy z rozbidrek istniejgcej nawierzchni drogi nadaje sie bezposrednio do ponownego wbudowania
w projektowane nasypy drogowe. Pozostaty grunt pochodzacy z wykopu nadaje sie do ponownego wbudowania
w nasypy drogowe po ulepszeniu.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowac i zagesci¢ podtoze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia oraz nosnosc gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia oraz nosnosci okredlone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych parametréw.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ dla KR1
Is EZ

Nasypy o wysokosci, m

30 MPa grunty spoiste

do 2 0,95

40 MPa grunty niespoiste

STWiIORB
listopad 2017 28



Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc Snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,2 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania zageszczenia nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na préobkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowaq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

—  kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493 [2],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [4].

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest metr szescienny m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [ms] wykonania nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub sktadowanie i dowiezienie
materiatu pochodzacego z rozbidrki istniejgcej konstrukcji nawierzchni),

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ew. cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajacego,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

8. Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00384
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa i przepusty pod korona drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw z rur polietylenowych pod korona drogi, przy remoncie
drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod drogg z tworzywa sztucznego HDPE o $rednicy 50 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do
Srednicy rury.

1.4.4. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.5. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztgczke, przy taczeniu dwdéch odcinkéw rur.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢é materiatdow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg

techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

—  rury polietylenowe HDPE o sztywnosci obwodowej min. SN8 (= 8kN/m2) oraz ew. elementy tgczace rury,
jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa

spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 [2] (fundament z kruszywa naturalnego i tamanego, podsypka
i obsypka z piasku, geowtdknina),

2.2.3. Rury polietylenowe HDPE

Rury na przepusty powinny by¢ wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,

charakteryzujgcego sie dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych. Powierzchnia

wewnetrzna rury powinna by¢ gtadka, a powierzchnia zewnetrzna wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierscieniowych powinna wynosi¢

minimum 8 kPa.

2.2.4. Kruszywo na fundament pod rury i do obsypki przepustu, przykanalikdw i wpustow

Kruszywo naturalne i tamane 0/31,5 mm na fundament oraz piasek 0/2 mm na podsypke i obsypke powinno

spetnia¢ wymagania spetniajgcy wymagania PN-EN 13242 [4].
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2.2.5. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktdrym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaé
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozina wykonywaé¢ z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—  koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozyé réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys srodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robat,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, ew. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
5.3. Wykonanie wykopdw
Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy robdét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosci
transportu.
Wykonanie wykopdw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-02.00.00.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykonaé w takim okresie,
aby po jego zakoniczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. tawa i podsypka pod przepustem
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Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej tawie z kruszywa naturalnego lub tamanego 0/31,5 mm
o grubosci sredniej 30 cm. tawe z kruszywa tamanego nalezy owingé¢ geowtokning zgodnie z dokumentacja
projektowa.
tawe nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna,
aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréow w planie £ 5 cm,

— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.
Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke piaskowg 0/2 mm o grubosci 10 cm (przepust o $rednicy 60 cm) lub
15 cm (przepust o Srednicy 120 cm) po zageszczeniu (gorna warstwa 5 cm utozona luzno). Zageszczenie podsypki
dols>0,98
5.6. Utozenie rur
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po wrawienia poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ pofaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na fawie ztgczki,

—  potozeniu na ztgczce dwadch sgsiednich koncoéw rur,

—  zamknieciu ztgczki,

—  zatozeniu w ztgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza fawg, nalezy sprawdzié
skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.
Analogicznie nalezy utozy¢ przykanalik, na zageszczonym podtozu (do Is 2 0,98) i na podsypce piaskowe;j.
5.7. Obsypka
Zasypka przepustu o grubosci 10 cm (przepust o $rednicy 50 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy wykonac
piaskiem 0/2 mm.
Zasypka/ osypka rur i studzienek powinna by¢ wykonywana:

e réwnomiernie i rGwnoczesnie z obu stron,

e warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia

>0,98.

5.8. Roboty wykornczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnosci, tj. wrawienia, krzewdw,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonaé¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji

dokumentacjg projektowg projektowe;j

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Roztozenie podsypki Biezaco Wg pktu 5

5 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

6 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonania przepustu pod korong drogi i m wykonaego przykanalika oraz szt.
dla studzienki sciekowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza,

—  zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu/przykanalika/studzienki z wykopem, fundamentem, podsypka, utozeniem rur, zasypka
wedtug dokumentacji projektowej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
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2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.03.01a. Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowag warstw nawierzchni drogowej, , przy remoncie
drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiORB powinny byc¢ kationowe
emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 [2].

Do skropienia podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ kationowg emulsje asfaltowa
niemodyfikowang C60 B10 ZM/R.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowac kationowg emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.
2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosSci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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obrotoéw pompy dozujacej emulsje,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora,

dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny byc¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robédt,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3. Przygotowanie podtoza przed skropieniem

5.3.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed skropieniem poditoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren
kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania zanieczyszczerh a nastepnie zmyé powierzchnie
woda pod ci$nieniem.

5.3.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna,
z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢é wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opozni¢
skropienie do momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowad, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.
Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 1.
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Tablica 1. Temperatury uzycia emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

— okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowe;j
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody.

Skrapianie nalezy wykonywaé rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg (warstwa ochronna z mleczka
wapiennego).

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie, wymagania wg tablicy 4.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ emulsji asfaltowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2]

. llos¢ t lepi
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg os¢ pozo[sk’cga/(rfz? episzcza

.. Warstwa podbudow

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC . 'p . y . 0,5+0,7
z mieszanki niezwigzanej

Warstwa wigzaca/wyréwnujaca z betonu -

azaca/wy 13 Istniejgca warstwa frezowana 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,2+0,4

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

—  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,
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—  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czegstotliwosc badan Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z Wg pktu 5

1 . . lraz . " . .
dokumentacja projektowa i dokumentac;ji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? ¥ Wg pktu 5.7 %

5 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

2 Czestotliwos$¢ badan: raz na 2000 m’ przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na 3000 m’ przy

wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’
Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

2)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

—  zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

2. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

3. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne czepnosci, GDDKiA, 2014
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D-04.04.01. Podbudowa z mieszanek niezwigzanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanek

niezwigzanych, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem warstwy:
— podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm C90/3 o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest

stosowany do wykonania ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-4 2010 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Oddonlziﬁgle
. niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w ¥
Rozdziat w warstwie: w PN-EN
PN-EN Wiasciwosé 13242 [1]
13242 1] podbudowy zasadniczej
KR1
0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
0/31,5
G¢80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] Gr80 Tabl. 2
G,75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GT:20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1[2]

Tolerancje typowego uziarnienia GT:10
433 kruszywa drobnego i kruszywa o Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [2] GTA20

Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4 [3]

a). maksymalne wartosci wskaznika

4.4 ptaskosci lub Flso
b). maksymalne wartosci wskaznika Tabl.5

ksztattu Slss
STWiIORB
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Tabl. 6

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub

4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cso/3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5 [4]
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [2]
. fDekIarowana
4.6 a). w kruszywie grubym Tabl. 8
) fDekIarowana
b). w kruszywie drobnym
e Wiasciwosé nie badana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 — 2.4 WT-4 [17]
59 (fggfrzno;c Ir:atrozdt.*abr.nanle.wg P!\!—EN Tabl.9
-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LA
c3 Odporno$é na $cieranie kruszywa MpeDeklarowana Tabl. 11
’ grubego wg PN-EN 1097-1 [5] ’
Gestoé¢ wg PN-EN 1097-6:2002 [7]
>4 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002 W, NR
5.5 [7], rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od -
frakcji) WA42
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744.1 [8] ASyg Tabl. 12
Catkowita zawartosc¢ siarki wg PN-EN
6.3 1744-1 (8] Sur Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $srodowiska
o PN-EN 1744-3 [9] wg odrebnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
7.2 SB.A
1367-3, wg PN-EN 1097-2 [6]
Mrozoodporno$é na frakcji kruszywa - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 [5] - skaty osadowe: F10
Zatacznik C | Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zatgcznik C, . . L.
. , . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe . . , L "
c34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisdw

“'pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
'w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdza¢ mrozoodpornosé

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wiasciwosci z tablicy 3 . Wyprodukowane mieszanki powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z rézinych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniaé wymagania

z tablicy 1.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Odniesienie
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do tablicy w
Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: PN-EN 13285
PN-EN Wihasciwosé (12]
13285 [12] podbudowy zasadniczej
KR1
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytéw: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFyg Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cqyp Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 12 WT-4 [17] Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4 u2|a,rn|en|aT poszczegdlnych partii — Wg tab. 4 WT-4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice Wog tab. 5 WT-4 Tablica 8
w przesiewach
45 }ﬁ/y)railiwo’s'é n.a .mréz: wskaznik piaskowy SE 45 N
co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAss R
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1 [5], kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji -
10/14 odsianej z mieszanki ) wg PN-EN deklarowana
1097-1 [5], kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4
[10]
Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie >80 -
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu wg
4.5 metody Proctora do wskaznika zageszczenia Brak wymagan -
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k, co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
, . Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
4.5 Inne cechy srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedy zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg z mieszanek niezwigzanych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
spetnia¢ wymagania odpowiednich STWiORB.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywga uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
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koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byé rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty VSS.
W przypadku kontroli zageszczania metoda odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzié¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia | warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E5/E;<2,2

Wilgotnosé technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos$¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdéb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie woda.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegdlnienie roboét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robét 1raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
P Dla kazdej partii k i . .
3 | Wtasciwosci kruszywa @ az.dejl par_ ! -ruszywa ) Wog tablicy 1i2
przy kazdej zmianie kruszywa
) . " dziat
4 | Uziarnienie mieszanki razy na dmenng dziatce Wg tablicy 3i4
roboczej
5 [ Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 |Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosc¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i

Lp. .
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 |Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci

projektowej)
2 | Rdwnosc podtuzna Wg [21] Wg [19]
3 | Réwnosc poprzeczna Wg [21] Wg [19]

4 | Spadki poprzeczne K

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)

Rzedne wysokosSciowe Wg [21] Wg [21]
: — — -
6 | Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m Przesuniecie od ozlr:rOJektowaneJ 5

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m”

Roznice od grubosci projektowanej
dla podbudowy zasadniczej +10%, dla
ulepszonego podtoza +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Nosnosc i zageszczenia warstw podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is oraz
nosnosci E2.

Kontrole zageszczenia opartg na metodzie obcigzen ptytowych VSS nalezy przeprowadzi¢ wg PN-S-02205 Zatacznik
B i nie rzadziej niz jak w tab. 4, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej

STWiIORB
listopad 2017 46



mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wymagane parametry dla poszczegolnych warstw wg lokalizacji:

— podbudowa zasadnicza i warstwa wyrdwnawcza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm (kruszywo naturalne)
o grubosci 15 cm na drodze gminnej
Badanie nosnosci:

E2 > 120 MPa
E

=2 <22
Eq

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spefniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spefniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztdw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz] wykonanej warstwy z mieszanek niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koricowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
10.2. Inne dokumenty

przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréow i sprawdzen,
oczyszczenie podtoza,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
utrzymanie warstwy w czasie robét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-S-02205

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. WT - 4 2010 Wymagania techniczne.

18. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998.

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtfoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu
Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C; 5/, o 0 grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

2.2.1. Spoiwo hydrauliczne

Do stabilizacji gruntéw nalezy stosowac spoiwo drogowe o wtasciwosciach osuszajagco — wzmacniajacych (na bazie
klinkieru cementowego) dostosowane do warunkéw gruntowych panujacych w miejscu projektowanej stabilizacji
ulepszonego podtoza. Spoiwo hydrauliczne nalezy tak dobra¢, aby stabilizowany przez nie grunt uzyskat wymagana
wytrzymatos¢ Cy5/20.

2.2.2. Grunty

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonaé przy wykorzystaniu gruntu rodzimego lub mieszanki gruntu
rodzimego i nasypowego jezeli spetnia on warunki podane ponize;j.

Podstawg zastosowania spoiwa hydraulicznego dla okreslonego gruntu jest sprawdzenie efektywnosci dziatania
spoiwa w warunkach laboratoryjnych i polowych pod wzgledem cech wymaganych w dokumentacji projektowej, t;.
nosnosci gruntu w przypadku ulepszenia.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2.3. tablica 1.

2.2.3. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym

Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym

. - . . Wskaznik
. . Wytrzymatos¢ na $ciskanie préobek
Rodzaj warstwy w konstrukgcji mrozood
. . . nasyconych woda (MPa) L.
Lp. nawierzchni drogowe;j pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
. od1,4 od 2,0
1 Ulepszone podtoze do2.1 d04.0 0,6

2.3. Zrédta materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.
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Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédfa beda zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtfoza stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewozinych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport gruntu powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu. Transport spoiwa
hydraulicznego powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

5.2.1. Przygotowanie podtoia

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2.2. Sktad mieszanki spoiwowo-gruntowej
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Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu

stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 1.

5.2.3. Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym

W projekcie zatozono wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

w wytworni i wbudowanie gotowej mieszanki.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzagdzenia do wagowego dozowania gruntu i

spoiwa oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ kréotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie

zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania

materiatdw powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania

mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i

poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania

odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii

gwarantujgcej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast

przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.2.5. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami

podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku

poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo

naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,

rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,

wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekréj

poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej

muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12

[71.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.6. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodga w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.2.7. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest
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zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét dla ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza

dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwem 2 600 m2
3 Zageszczenie warstwy

4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2

5 Wytrzymatosé na Sciskanie 6 prébek 400 m2
6 przy projektowaniu sktadu mieszanki dla kazdo odcinka o
Badanie spoiwa jednorodnych wtasciwosciach osrodka gruntowego i przy

kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wtasciwosci gruntu przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podtoza

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [7].

6.3.5. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Jednorodnosc i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem.
Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.7. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sSciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci okreslone przez Producenta.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [1].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spiwem
hydraulicznym

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm

5 Rzedne wysokosSciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co
6 Uksztattowanie osi w planie*) 20 m na prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [2].

Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac toleranc;ji 0, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

05 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej nie wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ i zageszczenie ulepszonego podtoza

Wskaznik zageszczenia dla wykonanego ulepszonego podtoza powinien wynosié¢ Is>1,00.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E,>80 MPa
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E,
E1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

< 2,2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

— badania przydatnosci gruntéw do stabilizacji,

— spulchnienie gruntu,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu ze spoiwem hydraulicznym,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— wykonanie mieszanki z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w wytwérni i wbudowanie gotowej
mieszanki,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy w czasie robdét,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

3. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

5. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

6. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Materiaty informacyjne producentéw spoiw hydraulicznych.
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http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00053
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00027
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.10-00180
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00103
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00103

D-04.05.01a. Podbudowa i ulepszone podtoie z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonainiem i odbiorem ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym, przy
remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym o klasie wytrzymatosci C;s/50
o grubosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.2. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 [25].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Wymagania wobec kruszywa do Oddonlzst;ﬁ:;e
Rozdzial w mieszanek meZW|azar.1ych przezna?czonych w PN-EN
PN-EN Wihadciwodé do zastosowania w warstwie: 13242 [1]
13242 [1]
ulepszonego podtoz
1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
41-4.2 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [2] G:80 Tabl. 2
GA75

Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3

wg PN-EN 933-1 [2]

Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTFNR Tabl. 4

uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [2] A
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Ksztatt kruszywa grubego
a). maksymalne wartosci wskaznika
4.4 ptaskoéci wg PN-EN 933-3" [24] lub Kat. Floew Tabl. 5
b). maksymalne wartosci wskaznika Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-47 3] Kat. S oei
Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych  oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg PN-
EN 933-5 [4]
Zawartosc pytow ™ wg PN-EN 933-1 [2]
4.6 a). w kruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDekIarowana
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
>:2 1097-2 [6], kategoria nie wyzsza niz LAso Tabl.9
Odpornos¢  na  $cieranie  kruszywa
>3 grubego wg PN-EN 1097-1 [5] MoeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 [7] rozdziat 7,8 deklarowana
albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [7],
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od deklarowana
frakgcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS<0.2 Tabl. 12
) EN 1744-1 [8] NRE '
6.3 g;zk:\in[t;] zawartos¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
Sktadniki  wptywajace na  szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 [9] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN B
: 1367-3 [11], wg PN-EN 1097-2 [6] tA
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, [7]
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetnia
7.3.2 wymagania WA,,2, to nalezy bada¢ jego WA,42 Tabl. 16
mrozoodpornos$¢ wg pkt. 7.3.3 niniejszej
tablicy)
Zrlcz;zoagpoggc_);; :;;_rfk?;] I;L:S;:xz Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F,,
733 . S, skaty osadowe: kat. Fy, Tabl. 18
wykonywane tylko jesli nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu: kat. Fig (Fys***)
kruszywa przekracza WA,,2) PR TR
Zatgcznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik C, dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

podrozdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

wrzesien 2016
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przepisow

") Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
WT-5.

koK

) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Wymagania wobec spoiwa

Spoiwem do mieszanki jest cement, ktdry powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [16].

Cement stosowany do stabilizacji kruszywa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [16].
2.2.3. Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [17].

2.2.4. Dodatki i domieszki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [14].

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wtasciwosc Wymagania

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.2

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.3

14 Dodatki i domieszki wgp.2.2.4

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 4

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymafos,c.na suskan!e (system 1) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzy-matosci R, wg tablicy 2

2.2.4.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prdobkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [14] w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymatosc na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [13] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [15]

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa

Klasa wytrzymatosci

Wytrzymatos¢ charakterystyczna R,
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Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis/20

*H/D=stosunek wysokosci do $rednicy prébki
**H/D=0,8 do 1,21

Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszych STWiORB.

2.2.4.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1 zgodnie z WT-5 2010 [20].
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

2.2.4.3. Zawartosc spoiwa
Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [15]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.2.4.4. Zawartosc wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosc wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [12].

2.2.4.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [14].
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
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o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.4.6. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41[13] po 28 dniach pielegnacji powinna
by¢ réwna lub wieksza od 2,0 MPa.

2.3. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce Zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny byé wyposazone we wsypy i urzagdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia
ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

5.2.1. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod ulepszone podtoze z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okreSlone
w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
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Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub

wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac

naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa

i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie

zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢

podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé

mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania

mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych

ipoprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania

odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii

gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy

natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.2.3. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,

wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i

poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy

kontynuowa¢ do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia

okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej

muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.4. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy

pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i

zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowadé

kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od

obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbhudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢

wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.5. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.2.6. Utrzymanie warstwy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét dla warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czgstotliwosc badan Wartoéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5

1 B . . lraz . . . .
robdt z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2

3 | Witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy Tablica 1

kazdej zmianie kruszywa

4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédfa PN-EN 1008 [11]

5 | Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1

7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotno.éé optymalna z
tolerancjg +10%, -20%

8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat1cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.2.3)

10 | Oznaczenie wytrzymatosci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

Sciskanie

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy ulepszonego podtoza

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ulepszonego podtfoza
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Lp. Wyszlc?egéIrTierlie Minimalrja? CZQSFOtI,iWOS,C’ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ 3 razy na zatoke +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowane;j
2 | Rownosc podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne K 3 razy na zatoke + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej+ 5 cm
planie )
7 | Grubos¢ podbudowy 3 razy na zatoke Roznice od grubosci projektowanej +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych
tukéw poziomych.

Nosnos¢ i zageszczenie ulepszonego podioza
Wskaznik zageszczenia dla wykonanego ulepszonego podtoza powinien wynosié¢ Is>1,00.
Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E,>80 MPa
E
=2 < 22
E:

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjy projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym obejmuje:

— oznakowanie robot,

— roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy w czasie robaét,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242
2.  PN-EN933-1
3. PN-EN933-4
4. PN-EN933-5
5.  PN-EN 1097-1
6. PN-EN 1097-2
7.  PN-EN 1097-6
8. PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3
10. PN-EN 1367-1
11. PN-EN 1367-3
12. PN-EN 13286-2

13.

14.

15

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw Czes$é 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proktora
(oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

25. WT - 5 2010, Wymagania techniczne, Warszawa 2010.

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (j. t. Dz.U. z 2016, poz. 124).

27. Materiaty informacyjne producentéw spoiw hydraulicznych.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13)
w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z AC 11 S grubosci4 cm dla KR 1,

- warstwy wigzacej z AC 16 W grubosci 6 cm dla KR 1.

Producent mieszanki jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2014.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne zasady dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wiazace

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy wigzace dla ruchu KR 1 nalezy stosowaé materiaty podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw wigzacych dla ruchu KR 1

Wymagania
Lp. | Materiat AC16 W
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8.

Kruszywo nietamane drobne

. L WT-1 2014, Tablica 9.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

3. Kruszywo tamane drobne WT-1 2014, Tablica 10.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

4, Granulat asfaltowy pkt. 2.4. niniejszych STWiORB

5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11.

6. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

7. Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWiORB

2.3. Materiaty do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy Scieralne

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy Scieralne dla ruchu KR 1 nalezy stosowac¢ materiaty podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do wykonania warstw $cieralnej dla ruchu KR 1

Wymagania
Lp. | Materiat AC11S
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Wymagania

Lp. | Materiat AC11S

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12.
Kruszywo nietamane drobne

lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

WT-1 2014, Tablica 13.

3. Kruszywo famane drobne WT-1 2014, Tablica 14.
lub o ciggtym uziarnieniu D<8 mm

4, Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 15.

5. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591
Srodek adhezyjny pkt. 2.5. niniejszych STWiORB

2.4. Granulat asfaltowy
Do betonu asfaltowego na warstwy wigzace moze by¢ uzyty granulat asfaltowy w ilosci do 20 % mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 i normy PN-EN 13108-8.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac¢ i stosowac¢ odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Przydatnos¢ srodka adhezyjnego do
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ udokumentowana, powinien on by¢ sktadowany i
stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

llos¢ i jakos¢ Srodka adhezyjnego przewidzianego w recepcie dla kazdej mieszanki nalezy udokumentowac
odpowiednimi badaniami producenta mieszanki .

2.6. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty, itp.) posiadajgce Aprobate Techniczng. Za zgodg Inspektora Nadzoru, dopuszcza sie
stosowanie gorgcego asfaltu uzytego do produkcji mieszanki.

2.7. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;j
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 —180°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy,
wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajgce urzadzenia do
podgrzewania spoiny podtuznej,

— skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

— stalowe walce wibracyjne - $Srednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw wodg,

— walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

— samochoddéw samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia JakosSci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Nalezy stosowac mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

W terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki AC wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatéw (sktadnikow
mieszanki).

5.2.1. Warstwa wigzgca

Mieszanka AC 16 W powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
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Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACl6 W
KR1
Wymiar sita #, [mm] do do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartosc lepiszcza, B
minimum"’ mind,6
7 Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mg. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:
2,650
Ad

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

. . Wymiar mieszanki
Warunki zageszczania y

Wiaciwode M . ki .
asciwosc wg PN-EN 13108-20 etoda i warunki badania ACK?le
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinin3,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6,0
wO'an?;rZ\ZStrze”'e C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBomin 50
vp uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80
lepiszczem

Zawartosc wolnych 1 ) o o e 2x50

przestrzeni w | uderser PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mieszance mineralne;j

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, 2 ITSRso
badanie w 25°C

) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1

5.2.2. Warstwa Scieralna

Mieszanka AC 11 S powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2 2014.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ sSrodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11S
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum
Bmin5,8
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

. Warunki zageszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
KR1
Zawartosc T
C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimin 1,0
wolnych uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voo
przestrzeni mex30
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBpin 75
wypetnione uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBax 93
lepiszczem
Zawartosc
\;Vrzlens\;:reni " C.1.2,ubijanie, 2x50 VMA
: uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 min 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ¥ ITSRgo
badanie w 25°C

R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltéw drogowych 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego), ktéra wynosi od 140 do 180°C.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego oraz podioze pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [16]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
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automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. Suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochadd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg STWiORB D.04.03.01.
Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 pod warstwe scieralng oraz 0,5 + 0,7 kg/m2
pod warstwe wigzacg utozong na podbudowie z kruszywa, przy czym ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyc¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy

wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed w czasie robét
przystgpieniem do roboét
Warstwa wigzaca i $cieralna +5 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosc Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
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AC11S, KR1 4cm >98 1,0+4,0

AC16 W, KR1 6 cm >98 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonuje Wykonawca i przedstawia wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

1.4 Gestos$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia )

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Witasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg
z tolerancjg £10%, przy zachowaniu sumarycznej projektowej grubosci warstw asfaltowych.

W wypadku okredlania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjag¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy < 10 dla warstwy wigzacej
<15 dla warstwy $cieralnej
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci < 15 dla warstwy wigzacej

< 25 dla warstwy $cieralnej
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T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [8].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [28].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [28].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [28].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 5 razy na 100m jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
5cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedznostka obmiarowa dla wykonania warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy
[m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac potrgcen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy wigzacej i scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup materiatéw,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardw i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;,

zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

posmarowanie asfaltem krawedzi i urzgdzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi,

wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

6  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

13  PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych
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14

15

16

17

18

19

20
21

22
23
24

25
26

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13808
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.
30. WT-1 Kruszywa 2014.

31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (w zakresie wymagarn i projektowania mma).
32. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 (w zakresie wykonania i odbioru nawierzchni).
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z kostki brukowej, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu

Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru czerwonego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo
pisaskowej 1:4 o grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie

elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen

temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowg nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkéw betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdédw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci +2 mm,
- na szerokosci +2mm,
- na grubosci +3 mm.

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
2100 mm 3 3 t4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m2
2.1.a | Nasigkliwos¢ E Nasigkliwos¢, % masy
<6
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywad obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm”
2.5 | Odporno$é na poslizg/poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
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tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we witasciwosciach surowcdéw i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowacd do ustalert PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

2.2.5. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [2] dla piasku naturalnego lub tamanego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podioze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie S$ciekdow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.4. Podsypka
Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.4. Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciektg zaprawg cementowo-piaskowa (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic¢. Szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowacé

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne

masy uszczelniajgce, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac j3 w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosciwg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
2 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchyfki
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci+1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowsq i specyfikacja
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na  kazdej dziafce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone|Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysokosciowe  (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [7] tatg czterometrows)
rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodga niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm
szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych [ Wg pktu 5.5.4
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji,
Sciekow wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5Sb)
3 Rzedne wysokosciowe, rdownos¢ podtuzna [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg

i poprzeczna, spadki poprzeczne i|metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
szerokos¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5.4

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, S$ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatéw, dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
3. PNEN206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
4. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatga.
8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew.

88/8188/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat:

— profilowanie ternu poprzez humusowanie z obsianiem przy grubosci humusu 10 cm — profilowanie majace na
celu dowigzanie do terenu przylegtego.

— skarp rowow poprzez utozenie ptyt azurowych 60x40x10cm typu "krata" na podsypce piaskowo-cementowej 1:4
o grubos$ci 5cm po zageszczeniu na fundamencie z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm o grubosci 10 cm,

— dna rowu poprzez utozenie betonowego Scieku korytkowego typu "mulda" o wymiarach 50x15x50cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm po zageszczeniu na tawie zwirowej o grubosci 15cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna sciekdw lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 klasy C 25/30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie moze przekraczaé 6 % wg PN-EN 13369 [4].
Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [10].
Odpornos¢ na Scieranie prefabrykatéw powinna byé mniejsza niz:
- 20 000 mm*/5000 mm’ wg zat. H PN-EN 1339 [9],
- 23mm wg zat. G PN-EN 1339.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskéw, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadtugosci: + 10 mm,

— nawysokosci i szerokosci: £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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Materiaty na podsypke oraz fundament powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWiIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek;
— drobnego sprzetu ogrodniczego;
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Do humusowania nalezy wykorzystaé zdjety uprzednio humus w ramach robét przygotowawczych.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosSci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Utozenie elementaméw prefabrykowanych

Umocnienie skarp nrowow w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac ptytami
azurowymi 60x40x10 cm typu "krata" uktadanymi na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5cm. Piyty
nalezy wypetnic klincem.

Sciek prefabrykowany typu ,mulda” o wymiarach 50x15x50 cm naleizy utozy¢ na dnie rowu na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu i fawie zwirowej o grubosci 15 cm.

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuinego i poprzecznego zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’.
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6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnosci gérnej powierzchni prefabrykatéow — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m —1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest

-m? (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem i umocnienia ptytami azurowymi,
- mb (metr) dla utozenia Scieku typu ,mulda”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” humusowania z obsianiem:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podtoza, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem, obsianie,

- uporzgdkowanie terenu,

- koszt pielegnacji w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres
zimy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m? umocnienia skarp rowu przez utozenie ptyt azurowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie ptyt azurowych,

- pielegnacja spoin,

- wypetnienie otworéw w ptycie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m utozenia $cieku korytkowego typu "mulda” obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkg;ji,

- przygotowanie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie tawy,

- utozenie i zageszczenie podsypki,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

utozenie scieku z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.1. Normy

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

2. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtéknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4, PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

6. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesdow produkcji
betonu.

9. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-06250 Beton zwykty

11. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.03.01. Pobocze utwardzone kruszywem tamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13)
w Miejscu Piastowym.

.1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poboczy z mieszanki niezwigzanej 4/31,5 mm o $redniej grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjag mechaniczng).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kruszywo

Nawierzchnie poboczy nalezy wykonaé z mieszanki niezwigzanej 5/31,5 mm. Mieszanka niezwigzana powinna
spetnia¢ wymagania pkt. 2 STWiIORB D-05.01.04a.

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajacag sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okresSlonych w niniejszej STWIORB powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych S$rodkdéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10%.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, zzachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481[3]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe
jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i pobocza powinien byé rowny i szczelny.

5.4 Roboty wykoriczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogodlne kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestot |v'vosc Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnos¢ ict bét
1 okalizacja | %go nF)sc granic terenil robot 2 lraz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowa
2 | Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.2
3 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki W, We pktu 5.3
kruszywa
4 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.4
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6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
— szeroko$¢ pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz+10 cmi -5 cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjq * 0,5%,
— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubos¢ pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni poboczy z mieszanki niezwigzane;j:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- zakup i dostarczenie kruszywa,

- przygotowanie podtoza,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

2. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki i obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30 cm oraz obrzezy betonowych 6x20cm na podsypce cementowo-piaskowej
grubosci 5 cm po zageszczeniu oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— obrzeza betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Nalezy zastosowac krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg oraz pkt. 1.3 niniejszej
STWIORB.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i obrzezy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [10] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [10] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugosé: +1%,24 mmi<10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 . C . .
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchyiki od C
’ ptaskosci i prostoliniowosci,
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dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0mm
+2,5mm
+4,0mm

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornosé na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.1

Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢, % masy

<6

2.2

Wytrzymato$é na zginanie

Kazdy pojedynczy

Klasa Charakterystyczna wynik, MPa

wytrz. wytrzymatos¢,MPa

2 5,0 4.0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosé (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4

Odpornosc na Scieranie

Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej
Klasa Sciernej, wg zat.

odpor- G normy —
nosci badanie

podstawowe

Bohmego,
wg zat. H normy — badanie
alternatywne

3 <23mm < 20000mm>/5000mm’

2.5

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego

utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw
i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [10].

Do wykonania robdét nalezy uzywac obrzezy betonowych o wymiarach 6x20cm, wykonanych z betonu klasy
minimum C25/30, spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:

Klasa/Ozn .
Lp. Cech W
p echa aczenie ymagania
1 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporrfosc- na zan.1razan|e/. Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
1.1 | rozmrazanie z udziatem soli 3/D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych y y pojedynczy wy 2 K8
1.1. Nasigkliwosé¢, % mas
Nasigkliwos¢ 2/B lgrliw > y
a <5
Ka3 -
Klasa Charakterystyczna azdy p.OJEanCZy
wytrz wytrzymatosé,MPa wynik, MPa
1.2 Wytrzymato$é na zginanie 3/U yirz. yirzy !
4,0
3 5,0 ’
Trwatosé ze wzgledu na Krawezni.ki maja zadawala!'aca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
1.3 i spetnione s wymagania pktu 1.2 oraz poddawane s3
wytrzymatosc . .
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odbornoié na <cieranie Klasa sciernej, wg zat. Bohmego,
1.4 P 4/ odpor- G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <23mm < 20000mm?/5000mm’
2 Aspekty wizualne
21 Wyglad ] powierzchnia kraweinika. nie_powinna .mieé ryf i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé rowne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki/obrzeza betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [12] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], ktérego
sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 14188-1 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweinikéw i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [6].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢c na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrzaé¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie elementéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw/obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikéw/obrzezy ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweiznikéw/obrzezy
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia i
przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.
Réwnosé gérnej powierzchni faw.
Réwnos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia
Przy ustawianiu nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika i obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika/obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypetnienie spoin kraweznikow,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4.  PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

7.  PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8.  PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

9.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 14188-1 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

10.2. Inne dokumenty

13.

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw, przy remoncie drég gminnych (dz. nr ew. 88/8 i 88/13) w Miejscu Piastowym

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— Scieku prefabrykowanego typu ,korytko muldowe” o wymiarach 50x50x15 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu i tawie betonowej z betonu klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [9],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wdéd opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod sciek z betonowych korytek sciekowych powinien by¢ klasy C12/15, pod sciek z czterech rzedow

kostki brukowej klasy C25/30 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [9].

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [10], a do zaprawy

cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [14] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku

odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [11].

2.4. Prefabrykowane elementy scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom dla

prefabrykatow z betonu wg PN-EN 13369 [13].

Wymaga sie, aby prefabrykaty spetniaty wymagania PN-EN 1340 [12] w zakresie:

— Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych dla klasy 3- warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/mz,

— Nasigkliwos$é - nie wieksza 6%,

— Odpornosé na Scieranie dla klasy 3 — nie wiecej niz 23 mm, nie wiecej niz 20000 mm?>/5000 mm”’ (pomiar
wykonany wg zat. G normy na szerokiej tarczy sciernej, pomiar wykonany wg zat. H normy na tarczy
Bohmego).

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [9] klasy C 25/30.

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 [9] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna

przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci: £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci: + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze

odwodnionym.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [7], transport cementu wg BN-88/6731-08
[5].

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.l. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ os$ Scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢é
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2].

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowga. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna
Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1: 3. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktdra moze rdéznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego sScieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie $cieku z wypetnieniem spoin,

- ew. zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
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10.

11.

12.

13.
14.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

10.2. Inne dokumenty

15.

16.

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-05.03.13.a NAWIERZCHNIA JEDNOWARSTWOWA Z MIESZANKI SMA 16 JENA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
jednowarstwowej nawierzchni asfaltowe]j z mieszanki SMA 16 JENA, przy remoncie drogi gminnej (dz. nr ew. 88/8 i
88/13) w Miejscu Piastowym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy z mieszanki SMA 16 JENA grubosci 9 cm dlaKR 1,

Producent mieszanki jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji wg PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposdéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca
stabilizator mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢
zastosowany granulat asfaltowy spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-8 i p.2.4. STWiORB.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.5. Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d 22 mm.

1.4.6. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu

rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane

mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.7. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢
dodawane do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

1.4.8. Wypetniacz mieszany - wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia
(wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt albo z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkcji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN
13108-8.

1.4.10. Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o
rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat skladowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych w
technologii na goraco.

1.4.11. Wejsciowy sktad mieszanki (recepta wejsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia
sktadu na etapie projektowania w laboratorium).

1.4.12. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatéw sktadowych, usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego
laboratoryjnie wraz z poprawkg na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia
sktadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji).

1.4.13. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) - jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w
ramach Zaktadowe]j Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego
wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm,
sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy
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obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub
wyjsciowej.

1.4.14. Wstepne Badanie Typu - obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikéw,
okreslajgcych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno by¢
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WT.

1.4.15. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktdrej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zostac¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki
i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

1.6. Stosowane skréoty

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U GRA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA, w ktérym U jest
najwieksza dopuszczalng wielkoscig kawatkéw granulatu, a d/D okresleniem wymiaru kruszywa znajdujacego sie w
granulacie.

PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkgji,

WMA — wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatéw

Ogodlne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Kruszywa

Do produkcji mieszanki jednowarstwowej SMA 16 JENA dla ruchu KR 1 nalezy stosowac kruszywa o ciggtym
uziarnieniu spetniajgce wymagania wg Tabeli 1,2 i 3.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszywa grubego dla ruchu KR 1.
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

G20/15

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz:

f2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PNEN 933-4; kategoria nie
WwWyZsza niz:

Fl2s lub Slas

Procentowa zawartos¢ ziaren

o powierzchni przekruszonej i famanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:

Co0/1

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarach 10/14 mm,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA30

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowe;j frakcji kruszywa)
wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PSVdekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria:

WA:2adeklarowana

10.

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6,
w 1% NaCl na kruszywie 8/11, 11/16
mm lub 8/16 mm wartos¢ w % nie
wyzsza niz 7,0

Fnacl7

W przypadku watpliwosci wobec
mrozoodpornosci kruszywa
polodowcowego, mozna zastosowac
procedure badania wg Zatacznika 3

z wymaganiem ubytku masy nie wiecej
niz: % m/m

10,0

11.

»,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-
EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

12.

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wWyZsza niz:

muecO,1

14.

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

15.

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odpornos¢

16.

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

17.

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i
asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-
11, metoda A, z zastosowaniem frakcji

80"
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5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co
najmniej %

Tabela 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego dla ruchu KR 1.
18. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:

19. | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii:

20. | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;

Gr85, Ga85

Gredeklarowana

kategoria nie wyzsza niz: fis
21. |J $¢ - -
akos¢ p.yfu.wedf.ug PN. FN 933-9, MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
22. | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs30

nizsza niz:

23. | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria

24. | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

25. | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mupc0,1
WYyzsza niz:

WA:24deklarowana

deklarowana przez producenta

Tabela 3. Wymagania wobec wypetniacza ™,
26. | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043

27. | Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9,

. . .. MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
28. Z;.awart.osc w9dy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:
29. | Gesto$c ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30. | Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V2g/45
EN 1097-4, wymagana kategoria:
31. | Przyrost temperatury mieknienia
wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
32. | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-
WS10

EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
33. | Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu
wapiennym wedfug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka nr lub Kadekiarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

BNbekiarowana

*) Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobraé¢ (p. 2.3) odpowiedni rodzaj i ilos¢ srodka
adhezyjnego, ktéra zapewni uzyskanie wymaganego powigzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza
asfaltowego, do tego kruszywa.

**) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac
ze srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0,2,0% masy mieszanki mineralne;.

***) Nie zezwala sie na stosowanie pytow z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo.
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2.3. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznosci nalezy stosowac asfalt
drogowy 50/70 wg aktualnego zatgcznika krajowego do normy PN-EN 12591. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca dokona analizy wtasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu,
jak podano w punkcie 5.2.1., i na tej podstawie okresli rodzaj lepiszcza zadozowanego. Lepiszcze asfaltowe powinno
spetnia¢ wymagania z tabeli 4.

Rozliczanie jakos$ci dostarczanych lepiszczy powinno odbywad sie z uwzglednieniem zapiséw normy PN-EN ISO
4259.

Tabela 4. Wymagania wobec asfaltu drogowego.

Nr Witasciwosé Jednostka Metoda Badania Asfalt drogowy
50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3. Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-8
4. Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 =230
5. Rozpuszczalnosc % PN-EN 12592 99,0
6. L o 3 PN-EN ISO 3838 lub deklarowana
Gestos$¢ w 25°C g/cm PN-EN 15326
i <
7 Zmiana Mmasy po % m/m PN-EN 12607-1 <0.5
starzeniu
<
8. Wzrc?st -temperatury. °C PN-EN 1427 <9
mieknienia po starzeniu
. P t j >
9 ozostata pengtraqa po % PN-EN 1426 50
starzeniu

2.4. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnosé
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania. W przypadku negatywnego
wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa
nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany zawierajgcy wodorotlenek wapnia (wapno
hydratyzowane). Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.

2.4.1. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego iloé¢ powinna byé dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Nalezy uzy¢ taki Srodek, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas
wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie
przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka
adhezyjnego sktadajacej sie z referencji od zarzadow drdég, na ktdrych zastosowano Srodek adhezyjny z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub przedstawienie odpowiednich wynikow badan
potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Sposéb dozowania srodka
adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego. Inspektor Nadzoru
powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

2.4.2. Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy
okresli¢ sposéb jego dozowania i sposéb ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. llo$¢ wapna
hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ okoto 1,5% (m/m); nalezy zmniejszy¢ ilo$¢
wypetniacza o dodang ilos¢ wapna.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg
5 w zaleznosci od zastosowania.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy
Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16
JENA, jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego
destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfaltowym) -
zawierajgcego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z destruktu
powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy oraz w zatgczniku nr 1. do niniejszej
specyfikacji
Uwaga - nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych
i wbudowywanych na gorgco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet
sladowe ilosci lepiszcza smotowego.
Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposdb selektywny, tzn. umozliwiajgcy nastepnie uzyskanie dobrej
jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢ podane, z jakiej lokalizacji,
warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu pozyskanego z
warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego. Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat
asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu sie granulatow o réznym
uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca sie zadaszeniu miejsca sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnos¢é.
Zaleca sie, aby wilgotnos¢ granulatu nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotno$¢ do 3,0% m/m).
Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA dla KR1 wynosi do 20% (m/m) granulatu
22 GRA 0/16. Z pobranych prébek granulatu nalezy okreslié:

- gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,

- gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakgji,

- uziarnienie i kategorie zawartosci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie

ekstrakgji,
- typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
- temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczyc ilos¢
granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowa¢ samoprzylepng tasme asfaltowo-polimerowg lub zalewe asfaltowo-polimerowg
rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z referencji od zarzadéw drdg, na ktdérych zastosowano dany wyrdb lub
przedstawienie odpowiednich wynikéow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zostac zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu w postaci wtdkien celulozowych w ilosci 0,2 + 1,0 % (m/m).

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajgcej sie z referencji od zarzagddow drdg, lub przedstawienie odpowiednich wynikéw
badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie. Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.7. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych. Do skropien stosujemy emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu,
przystosowane do potgczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z miekkiego asfaltu np. 160/220 nie sg
zalecane. Do skropien nalezy stosowa¢ emulsje wskazane w Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808:2013
czyli:

— jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako nawierzchnia jednowarstwowa na podbudowie z kruszywa lub
stabilizacji cementem, nalezy stosowac¢ emulsje niemodyfikowang C60 B5 ZM/R,
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— jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako warstwa wbudowywana na istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
nalezy stosowaé emulsje niemodyfikowang C60 B3 ZM.
Przyblizone ilo$ci lepiszcza do potaczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 6.
2.8. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi byé zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowad sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C.

Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposéb zabezpieczajacy je przed utratg wtasciwosci uzytkowych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi
zapewnié¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowane] inwestycji bez postoju sprzetu
rozktadajgcego izageszczajgcego. Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikdw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw zarobu)
nie powinny by¢ wieksze od £2%(m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji mma.

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej
warstwy, wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym oraz posiadajace
urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej,

- skrapiarek, wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego,

- walcéw stalowych lekkich, srednich i ciezkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m,
ubijakow, ptyt wibracyjnych,

- samochodow samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termoséw).

- sprzet drobny.

listopad 2017 STWIORB
106



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. W
czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy
Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu B,,;, podano w tabeli 5.
UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu B,,, dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin
zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o =2,65/p,
D - gestosc ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie
znormg EN 1097-6.

Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegajg od standardowej procedury
projektowania mma.

Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito).

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 16 JENA
KR1
Wymiar sita #, [mm] do do
22,4 100 -
16 90 100
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11,2 65 80
8 45 58
4 25 35
2 20 30
0,125 7 13
0,063 6 11
Orientacyjna
zawartosc 0,2-1,0
stabilizatora
Zawartosc asfaltu 52

catkowitego Bin

Nalezy tak dobraé kruszywa grube, aby zawartos¢ ziaren famanych i przekruszonych w zaprojektowanej
mieszance kruszywa grubego nie byta mniejsza niz 90% m/m.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 5 punkty 7-8 Warunki
przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

- temperatura ubijania prébek z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,
- energia ubijania prébek 50 uderzen na kazdg strone prébki walcowej.

Tablica 5. Wymagane wobec mieszanki SMA 16 JENA

Warunki Wymiar mieszanki
Nr Whasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 SMA 16 JENA dla KR1
Wymagania do projektowania mieszanki
Vmin 2'5
Ubijanie 2x50 Viax 4,0
L uderzen, Uwaga: mieszanka, ktora bedzie
Zawartos¢ wolnych . ‘
1. orzestrzeni V temperatura PN-EN 12697-8 uktadana w warstwie o grubosci
m zageszczania powyzej 5 cm ma tendencje do
135-140°C przegeszczania, —w takim
przypadku Vmax4,5
Ubijanie 2x50
Wolne przestrzenie uderzen,
2. wypetnione temperatura PN-EN 12697-8, p. 5 VFBpodac wynik
lepiszczem zageszczania
135-140°C
Zawartosc wolnych Ubijanie 2,)(50
. uderzen,
3. przgstrzem W temperatura PN-EN 12697-8. p. 5 podac wynik
. mlesizar?i/e A zageszczania s
mineralnej VM 135-140°C
PN-EN 12697-12
4 Odpornosc na Ubijanie 2x35 przechowywanie w 40°C z
' dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 25°C *)
5. Sptywnosé - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
Wymagania wobec gotowej warstwy
Wskaznik
6. zageszczenia - PN-EN 13108-20, >98
zatgcznik C.4 =
warstwy, %
7 Wolna przestrzen w i PN-EN 13108-20, Viin 2,0
) warstwie, % zatacznik C.5 Vimax 6,0

UWAGA: gestos¢ mma naleZy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
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*) Procedura badawcza zgodna z zatgcznikiem 1., a procedura przygotowania mma zgodna z 3. do niniejszej WST

Faktyczna ilo$¢ granulatu, jakg mozna dodaé¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu mieszanki
mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji probek granulatu nalezy ustalic:

- Srednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych prébek granulatu traktujac je,
przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 4), jako uziarnienie kruszywa o nazwie
,granulat”,

- $rednig zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong w
wyniku ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako czes$é catkowitej ilodci lepiszcza asfaltowego niezbednej do
spetnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA (tabela 4).

llos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie)
catkowitego lepiszcza B, a wiec o te ilos¢ zmniejszy sie ilos¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie
wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.
Po ustaleniu ilosci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16
JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z przewidzianym do
zastosowania dodatkiem Swiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatury pieknienia wg metody PiK dla
rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg specyfikacji.
Do obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowac nastepujgce réwnanie:

Tregmix = @ X Trgp1 + b X Trep:
, W ktérym:
Treamix - Obliczona temperatura mieknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat asfaltowy oraz Swiezy asfalt,
Tres1 temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,
Tres2 temperatura mieknienia lepiszcza dodanego ($wiezego) na otaczarni,
ai b proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w mieszance; a+b=1
5.2.1. Wybor sposobu przedstawienia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
Po zakoniczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 5
oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.
5.3. Ocena zgodnosci
5.3.1. Wstepne Badanie Typu
Wstepne Badanie Typu (dawniej ,recepta mma”) obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno
asfaltowej SMA 16 JENA, okreslonych w niniejszych SWIiORB (tabela 5), okreslajacych przydatnos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatéw sktadowych.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi STWiORB.
W Badaniu Typu nalezy przedstawic rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego S i
asfaltu nierozpuszczalnego. llo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do
kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 9.punkt 7 oraz 1. punkt 7.
5.3.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawieraé informacje zgodne z wymaganiami PN-EN
13108-20.
5.3.3. Okres waznosci badania typu
Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA,
zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.
5.3.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji
Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny,
dotyczy¢é WMA, ktdéra bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.
W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowigzek wyznaczy¢
metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytwérni,
bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.
5.3.4.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP
Do celédw ZKP oraz kontroli jakosci mma (punkt 6.3.) ustala sie te samg czestos¢ pobierania probek mma, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkgji (X lub Y) wg tablic 7 i 8. Czestos¢
pobierania prébek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)

listopad 2017 STWIORB
109



odzwierciedlajgcego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposéb obliczania PPZ znajduje sie w normie PN-
EN 13108-21 zatgcznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.
W zaleznosci od osiggnietego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna
z tabelg 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem
sktadu zaprojektowanego do celdw ustalania PPZ powinny miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli Al. normy
PN-EN 13108-21 Zatacznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarniste;j.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej stuzgce do ustalenia PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie s tozsame z
dozwolonymi odchytkami od recepty w ocenie
jakosciowej mma stosowanej wg punkcie 6.3.
5.3.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy
dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w petnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru forme oznakowania i forme dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytwdérnie musi
zawierac co najmniej nastepujgce dane:

- producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

- opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70,

- mozliwos$¢ uzyskania informacji na temat wynikdw badania typu,

- informacje o zastosowanych dodatkach.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastgpi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczecia
produkgcji i uktadania mma. Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktérej nie
wydano certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje sie ciggta ocene PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miescic sie w granicach: 50/70 od 160°C do 175°C.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
wynosi¢: 50/70 175°C
Uwagi:
1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne,
ktorych nie nalezy przekraczaé w zadnym przypadku. Zaleca sie stosowanie temperatury o 5-10°C nizszej od
maksymalnej podanej w tabeli 7.
2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwage na ochrone
mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do mieszanki
z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby nie nastgpito spalenie stabilizatora i
zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca sie nie przekraczac¢ temperatury kruszywa 230°C.
5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego oraz podfoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [16]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wtazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac przed roztozeniem mieszanki SMA 16
JENA. Wybrany sposdb przygotowania powinien zapewnic¢ szczelne i trwate potgczenie warstwy z urzgdzeniem, np.
przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo polimerowych
rozktadanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed
uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktédra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek prébny

Na podstawie uzyskanych wynikéw uzyskanych wg punktu 5.7. Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8. Potaczenie miedzywarstwowe oraz krawedzie warstwy

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Uzyskanie
wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg STWiORB D.04.03.01a.

Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatosci nawierzchni. Nie moze ono jednak stac sie warstwg
poslizgowa dla SMA, ktdra zawiera i tak duzg ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba dobiera¢ do stanu i
rodzaju podtoza. Do skropien stosujemy emulsje o kodzie ,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu, przystosowane
do potgczen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z miekkiego asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do
skropien nalezy stosowac¢ emulsje wskazane w Zatgczniku Krajowym do normy PN-EN 13808:2013 czyli:

— jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako nawierzchnia jednowarstwowa na podbudowie z kruszywa lub
stabilizacji cementem, nalezy stosowa¢ emulsje niemodyfikowang C60 B5 ZM/R,

— jesli SMA 16 JENA stosowana jest jako warstwa wbudowywana na istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
nalezy stosowac emulsje niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potgczen miedzywarstwowych przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Zalecana ilo$¢ pozostatego lepiszcza z emulsji asfaltowej w potgczeniu miedzywarstwowym pod
warstwe z mieszanki SMA 16 JENA
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Typ warstwy w podtozu llos¢ pozostatego lepiszcza
wytrgconego z emulsji
[kg/m2]
Podbudowa z chudego betonu 0,2+0,4
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0,3+0,5
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 0,1+0,3

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyc¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

W podobny sposdb jak urzadzenia nalezy przygotowac¢ krawedzie warstw, a wybrany sposéb powinien
gwarantowac trwate potaczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi gorgcym asfaltem i skrapianie emulsjg
sg nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos$¢ warstwy sklejajgcej musi by¢ relatywnie gruba,
a wiec najczesciej polecane sg tasmy asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie o grubosci minimum 5 mm lub
masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.5i5.8.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta
nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robét powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C. W przypadku
wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyiszone do +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkéw utatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarka a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na
budowe. Nie dopuszcza sie ukfadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy
jest mozliwe za zgodga Inspektora Nadzoru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcdw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢c sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartos$ci temperatury mieszanki: 50/70 od 140°C do 175°C

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6 tabeli 5.

Spoiny i potaczenia w warstwie oraz zwigzanie miedzywarstwowe nalezy wykona¢ stosujac tasmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania
Typu (kompletng recepte) zgodnie z p.5.3.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi
zatgcznikami, celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji Technicznych i zatwierdzenia
zrédet poboru materiatdw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatéw certyfikatu ZKP lub 1SO 9001
dopuszcza sie przedstawienie wynikdéw dostarczonych przez dostawce.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestosc badan i pomiarow

Kontroli podlega jakos¢ materiatéw sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno
asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawartos¢ asfaltu oraz zawartos$é wolnej przestrzeni wg tabeli 6.2.), a takze jakos$¢
wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w
systemie ZKP nie sg wynikami kontroli jakosci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP
stuzg wytgcznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czestosci pobierania prébek. Pobrane prébki z ustalong w ten
sposéb czestoscia poddawane sg ekstrakcji, ktérej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub
wyjsciowego)] stuza:

—  po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ

i czestosci pobierania prébek i badan w nastepnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,

—  po poréwnaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych prébek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same prdbki i wyniki
ekstrakcji. Réznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktére sg inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-
21)iinne do oceny jakosciowej (tabela 9. niniejszej STWiORB).

Producent ma obowigzek informowac¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na
kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji na kontrakcie, czestos¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia i
zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 7.

Tabela 7. Czestos¢ pobierania prébek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkgji.

Wielkoé¢ produkgji C.zest,o?éé poboru prc')bgk mma dc? badan skf:?\c.iu W, .
(catkowita w ramach Kategoria zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP |-do kontroli jakosci)
kontraktu) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton °X 600 300 150
od 501 ton °Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawartos¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg PNEN
12697-8) nalezy przeprowadzic z czestoscig podang w tabeli 8.

Tabela 8. Czesto$¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji.

Wielkoé¢ produkdji Czestosc Padah dodatkovxfych’ (?awartoéé woln}/ch
(catkowita w ramach Kategoria przestrzeni) w r.n.ma \,N.zaleznosu od PPZ (b.adanle do
kontraktu) kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPz C
do 500 ton °Y 1000 500 250
od 501 ton °Z 2000 1000 500

6.3.2. Zakres badan i pomiarow

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowe] stosuje sie wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badarn dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych STWiORB
stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjSciowym. Dopuszczalne jakosSciowe odchyitki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwdrni w zaleznosci od liczby pobranych prébek przedstawia tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

N Liczb iké
' Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j cz03 Wynfkow
<20 > 20
1. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 + +4,1 4,0
2. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 4,0
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3. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 5,6 4,4 4,0
4. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
5. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 2,5 +2,0
6. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7. Asfalt rozpuszczalny S *) -0,3++40,30 | -0,2++0,30

*) nalezy poréwnywac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.3.1.), natomiast nie nalezy poréwnywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby prébek wg
tabeli 9.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszych STWiORB w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z
Inspektorem Nadzoru

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci sie w granicach toleranc;ji i wykracza poza krzywe
graniczne z tabeli 4, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczgcych uziarnienia.

W tabeli 10 zestawiono zakres i czesto$ci badan materiatéw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 10. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni.

Nr Wyszczegodlnienie badan Czestosc badan

Kontrolne badania materiatow

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku
watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu:
Penetracja w 25°C, lub temperatura mieknienia wg. PiK (w przypadku
rozbieznosci nalezy postepowac zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO
4259.)

1 x na kazde 300 ton dostawy

Zatwierdzenie zrédta przed
4. Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabelg 1 pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.

Badania granulatu asfaltowego:
- gestosc granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
- gestosc kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie

ekstrakcji,
5 - uziarnienie i kategorie zawartosci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 1 raz na kazde rozpoczete 500
' odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji, ton, ale nie mniej niz 5 probek
- typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,
- temperature mieknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji.
Kontrolne badania mieszanki
6. Temperatura sktadnikow Dozor cigglty
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy
zatadunku mieszanki.
8. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedtug tabeli 7
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9. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Wedtug tabeli 8

Kontrolne badania warstwy

1x na 500 m utozonej warstwy,
10. | Grubosc i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie: lecz nie rzadziej niz 1/dzienng
dziatke roboczg

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej prébki pobranej na Wytwdrni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wartos¢ srednia z wielu oznaczed z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne
z wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli 6.3. Badanie nalezy wykona¢é
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowacd
tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na prébkach odwierconych z
nawierzchni nalezy wykonywac wytacznie w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.

Tabela 11. Dopuszczalne odchyiki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o srednicy minimalnej 200 mm)
dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Nr Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej L|czl:(>’a wynikow
% m/m
1. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 11,2 16,0
2. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 16,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 16,0
4. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5
5. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 4,0
6. Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 12,5
7. Asfalt rozpuszczalny S *) -0,3++0,30

*) nalezy porownywac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z ilosciq asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.3.1.), natomiast nie nalezy poréwnywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 10. nalezy kontrolowac kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego
wypetniacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by
uwzglednione na biezagco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.4.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkc;ji, zatadunku roztadunku i
wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zgdanie Inspektora, w
miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg prébke mma do badan kontroli parametréw.
6.3.8. Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych prébkach)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwdrni w
dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze réznic¢ sie od wielkos$ci zaprojektowanej o wiecej niz £1,0% (v/v). Czesto$¢ badania zawartosci
wolnych przestrzeni w prébkach okresla tabela 8.

6.4. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy
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6.4.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 12.

Tabela 12. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

Nr Badana wtasciwosé Minimalna czesto$¢ badan
1. Szerokos¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m
2. Réwnos¢ podtuzna warstwy pomiar nie mniej nizco 10 m
3. Rownos¢ poprzeczna warstwy pomiar nie mniej nizco 10 m
4, Spadki poprzeczne warstwy pomiar wykona¢ co 100 m
i 2 tychicol tukach
5. Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar co 20 m na pros yc. ICO. 0 m nafukach, na
osi i krawedziach jezdni
i 2 tychicol tukach
6. Uksztattowanie osi w planie pomiar co 20 m na pros yc. ! CO. 0 m nafukach, na
osi i krawedziach jezdni
7. Spoiny poprzeczne'| podtuzne, cata dtugos¢ spoiny i potgczenia
potaczenia
8. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
9. Wyglad warstwy cata dtugosc

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niejo £ 5
cm

6.4.3. Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

6.4.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowgq z tolerancjg + 1 cm. Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjag +10% w stosunku do
grubosci zaprojektowanej.

6.4.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczen - ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane bez widocznych nieciggtosci i peknieé

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznosc
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewa
drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

6.4.11. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w punkcie 6 i 7 tabeli
5. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytwédrni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej

w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot | materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli WST wiasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i udostepni je
Inspektorowi Nadzoru do wgladu. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom STWIiORB i bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty ijednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznik do ksigzki
obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla wykonania warstwy z mieszanki SAM 16 JENA jest metr kwadratowy [mz].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
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W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest

mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone

wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za

wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokona¢ potracen za wady nieusuniete przez

Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warstwy z SMA 16 JENA obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiardw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;,

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikdw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe,

- posmarowanie asfaltem krawedzi i urzadzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy, pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czed¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Czed¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 27: Pobieranie préobek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czesc¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralnoasfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czed¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralnoasfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosSci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czesé
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 932-6 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie btekitem
metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes¢ 1:
Okredlenie sredniej gtebokosci profilu

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci

nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czes¢

1: Pomiar gtebokosci makrotekstury metodg objetosciows,

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. 2016, poz. 124) w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Zeszyt 66 ,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,
Warszawa 2004.

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (w zakresie wymagan i projektowania mma).

Wzorcowa Specyfikacja Techniczna - Mieszanka SMA 16 JENA do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej
obcigzonej ruchem KR1-KR4 opracowana przez mgr inz. Konrada Jabtonskiego i dr. inz. Krzysztofa Btazejowskiego
Jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa SMA 16 JENA - Poradnik dla zarzadcéw i wykonawcéw drog
samorzadowych, RETTENMAIER Polska Sp. z 0.0.
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ZALACZNIK 1. INSTRUKCJA BADANIA ITSR (ODPORNOSCI NA WODE | MROZ)

Instrukcja ta zostata opracowana na podstawie:

- PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode,

- AASHTO T283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura
zamrazania),

- norm serii PN-EN 12697.

1. ZASADA METODY BADAWCZE)

Zestaw prébek dzieli sie na dwie réwne czesci i kondycjonuje. Potowe prébek przechowuje sie w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Drugg potowe prébek (tzw. ,,zestaw mokry”)
kondycjonuje sie w wodzie o temperaturze 40 °C, a nastepnie zamraza i kondycjonuje w wodzie o temperaturze
25°C. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie wszystkich prébek zgodnie z
normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla sie wyrazony procentowo stosunek wytrzymatosci na rozcigganie
posrednie uzyskanych na prébkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci prébek z ,zestawu suchego”.

2. SPRZET

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. llekro¢ podawana jest wymagana wartosé

wybranego parametru oraz tolerancja poprzedzona znakiem ,t+” zamierzeniem jest, aby nastawa na urzadzeniu

byta réowna wartosci parametru, a tolerancja zachowywana przez automatyke urzadzenia (czyli jesli podano
temperature termostatowania 25 + 2°C, nastawiamy urzgdzenie na 25°C, a automatyka powinna zapewnia¢, ze
zmienno$¢ temperatury podczas pracy urzgdzenia bedzie nie wieksza niz +2°C). Zaleca sie, aby temperatura
termostatowania probek w wodzie bgdZ powietrzu byta monitorowana poprzez umieszczenie w komorze / tazni
dodatkowej prébki z umieszczonym w niej czujnikiem temperatury. Operator przed rozpoczeciem badania
powinien sprawdzié¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne

Swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedura sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest

mozliwe). Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagane sa:

- prasa wytrzymatosciowa typu Marshalla, zgodna z normg PN-EN 12697-34 i przystawka do badania
wytrzymatosci na rozcigganie posrednie (Srednica probek 100 mm lub 150 mm,

- aparatura prézniowa (pompa, ciSnieniomierz ci$nienia bezwzglednego, itp.), za pomocg ktérej mozliwe jest
uzyskanie w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.), ciSnienia pozostatego) (6,7+0,3) kPa w
ciggu (10£1) minut i utrzymanie takiego cisnienia w czasie (30%5) minut, zbiornik prézniowy (komora, suszarka
prézniowa, itp.) z perforowana po6tka umieszczong na dnie zbiornika.

- taZnia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utrzymac temperature kondycjonowania (25+2) °C i
(40 £1) °C w otoczeniu prébki. W przypadku tazni Marshalla niewyposazonej w uktad chtodzacy wode moze
by¢ konieczne stosowanie dodatkowych zabiegéw koniecznych do utrzymania temperatury wody w tazni, np.
umieszczanie lodu. taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang pétke umieszczong na podktadkach na
dnie tazni, a pojemnos¢ tazni powinna byc taka, aby gérne powierzchnie przechowywanych prébek znajdowaty
sie co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Opcjonalnie mozna uzy¢ komory termoizolacyjnej z kontrolg
termostatyczng, w ktdrej mozna utrzymad temperature (25+2) °C w otoczeniu prébki.

- komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature(-18+3) °C,

- waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6,

- suwmiarka lub inne urzadzenie do okres$lenia wymiarédw prébki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

- woda destylowana,

- strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajgce dozowanie (10 +1 ml) wody,

- torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej prébki, folia typu ,,stretch”.

3. PROBKI DO BADAN

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowad dziesie¢ probek cylindrycznych. Prébki
powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Wysokos¢ zageszczonych prébek powinna wynosi¢(63,5£2,5) mm.
Prébki powinny byé o srednicy (101,620,1) mm lub (150+3) mm. Na cele badania typu, walidacji laboratoryjne;j,
probki Marshalla powinny byé przygotowane z mieszanki mineralno-asfaltowej wymieszanej ze sktadnikéw w
laboratorium wg normy PN-EN 12697-35.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej przygotowanej ze sktadnikow w laboratorium, nalezy j3 poddaé
procesowi kondycjonowania w suszarce laboratoryjnej z zamknietym obiegiem powietrza zgodnie z zatgcznikiem 2.
Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na metode mieszania w przypadku, gdy probki wykonywane sg z kruszywa o
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uziarnieniu do 22,4 mm oraz do 31,5 mm. Aby zminimalizowa¢ réznice miedzy gestosciami objetosciowymi w serii
prébek, mozna wykonaé pojedyncze porcje mieszanki na pojedyncze probki stosujgc mieszanie reczne. W prébkach
o s$rednicy (101,6+0,1) mm kruszywo w mieszance mineralno-asfaltowej nie powinno by¢ wieksze niz 22,4 mm. W
przypadku mieszanek o nominalnym wymiarze ziarna wiekszym niz 22,4 mm ubijak Marshalla nie jest wtasciwym
urzgdzeniem do zageszczania probek. W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu do31,5 mm
prawidtowg Srednicg probek jest 150 mm, a do wykonania tych probek nalezy zastosowac np. prase zyratorowa).
Prébki walcowe powinny by¢ wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-30 (ubijak
Marshalla) lub PN-EN 12697-31 (prasa zyratorowa). Temperatura zageszczania probek zalezy od zastosowanego
lepiszcza asfaltowego. Nalezy przyjgé temperature zageszczania zgodne z zapisami WT-2 2013. Prébki powinny by¢
zageszczone do poziomu oczekiwanego po wbudowaniu.

Gestos¢ objetosciowa odpowiadajaca gestosci objetosciowej uzyskiwanej w warunkach polowych mozna uzyskac
stosujac nastepujace poziomy energii zageszczenia:

- zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotéw,

- zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.

4. PROCEDURA

Po wykonaniu prébek, nalezy okresli¢ wymiary i gestos¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6.
Zestaw probek nalezy podzielic na dwie rowne czesci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych srednich
wysokosciach i gestosciach objetosciowych. Rdznica miedzy srednimi wysokosciami nie powinna by¢ wieksza niz 5
mm. Rdéznica miedzy Srednimi gestosciami objetosciowymi metodg B (ssd) i D (geom) nie powinna by¢ wieksza niz
15 Mg/m3. Prébki z zestawu suchego i mokrego dobra¢ tak, aby rdznica $rednich gestosci objetosciowych tych
zestawow byta bliska zeru. Probki nalezy przygotowac¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dtuzszym niz jeden tydzien.
Przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne pielegnowanie prébek,
polegajgce na przechowywaniu probek z obu zestawdw na ptaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej
(2045)°C.

Kondycjonowanie prébek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20+5) °C. Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna sie od umieszczenia ich na
perforowanej potce w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.) wypetnionym wodg destylowang
o temperaturze (2015)°C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowac sie co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody. Uruchomic¢ aparature prézniowg i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,710,3) kPa w ciggu
(10+1) minut. Aby unikng¢ uszkodzenia prébki, cisnienie nalezy obnizaé powoli i rownomiernie. Utrzymywac zadane
cisnienie przez okres (3015) minut, a nastepnie podwyzszaé powoli i réwnomiernie do poziomu cisnienia
atmosferycznego. Pozostawié probki zanurzone w wodzie na kolejne (30+5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢
prébki zgodnie z norma PN-EN 12697-29 i obliczy¢ ich objetos¢. Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwiekszyty swojg
objetos¢ o wiecej niz 2%. Okresli¢ stopien nasycenia prébek wodg wedtug wzoru:

Ny =100 x [(B-A) / (V x (B-C)]
w ktorym:
N,, — stopien nasycenia probki woda, %
A —masa probki suchej w powietrzu przed nasgczaniem prézniowym, g
B — masa probki po nasgczaniu prézniowym w powietrzu, g (prébke delikatnie osuszyé powierzchniowo tak, jak przy
okreslaniu gestosci objetosciowej metoda SSD)
C — masa prébki w wodzie po nasgczaniu prézniowym, g
V — zawarto$¢ wolnej przestrzeni w prébce wyrazona liczbg dziesietna.

Zanotowad stopien nasycenia préobek wodg. Odrzuci¢ prébki, ktédre majg stopien nasycenia powyzej 80%. Jesli
probka uzyskata stopien nasycenia ponizej 55%, powtdrzy¢ procedure nasycania.

Umiesci¢ prébki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1)°C na okres od 68 do 72 godzin.
Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostaé obnizona do (30+1)°C, jezeli zastosowano asfalt
rodzaju 100/150 lub bardziej miekki zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajgc nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingé folig typu ,stretch”. Kazda
owinietg probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajgcej (10+1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub
innego urzadzenia) i szczelnie zamkng¢. Plastikowe torby z prébkami umiesci¢c w komorze chtodniczej w
temperaturze (-18+3) °C i przechowywac przez minimum 16 godzin, liczagc czas od momentu, gdy

zamrazarka z préobkami osiggnie tg temperature. Po wyjeciu préobek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z woda
o temperaturze (25+2) °C. Wkrétce po umieszczeniu prébek w tazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjg¢ je z
plastikowej torebki i zdjg¢ z nich folie typu ,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni
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wodnej. Prébki przechowywaé w tazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wtozenia do tazni po
przechowywaniu w komorze chtodniczej.

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+2) °C. Prébki z,, zestawu suchego” termostatowaé w
warunkach powietrzno-suchych:

- wtazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej wytrzymatej folii,

- lub w komorze powietrznej,

nie dopuszcza sie termostatowania prébek z zestawu suchego w warunkach wysokiej wilgotnosci, np. w tazni
wodnej ponad powierzchnia wody, zakfadana temperatura badania wynosi 25°C i nie dopuszcza sig
termostatowania prébek z zestawu suchego w innej temperaturze np. pokojowej.

Prébki z ,zestawu mokrego” termostatowaé w tazni wodnej lub torebkach z wodg w komorze powietrznej przez co
najmniej kolejne 4 godziny. W przypadku korzystania z komory powietrznej i fazni wodnej nalezy razem z prébkami
umiesci¢ dodatkowg prébke z wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury. Osuszy¢ mokre prébki recznikiem i
okresli¢ wytrzymatos¢ probek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23. Badanie powinno by¢
przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyjecia prébki z wody.

Obliczenia: Obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug ponizszego wzoru:

ITSR =100 x (ITS,, / ITSy)
,W ktérym:
ITSR wskaznik wytrzymatosci prébki na rozcigganie posrednie, w petnych procentach (%)
ITS,, $rednia wytrzymatos$¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona
w (kPa)
ITSw=(2xPy)/ (mtxDxH)

ITSy Srednia wytrzymatos¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokrgglona do liczby catkowitej, wyrazona w
(kPa)
ITSg=(2xPy)/(mtx D xH)

P., P4 —maksymalna wartosc sity Sciskajacej, w kN
D - srednica prébki w zaokragleniu do 0,1 mm
H — wysokos¢ probki w zaokragleniu do 0,1 mm

5. OCENA WYNIKOW BADAN

Zaakceptowac uzyskane wartosci jesli rdznica wytrzymatosci na rozcigganie posrednie pojedynczych probek (wyniki
czesciowe) nie rézni sie wiecej niz o 17 % wartosci Sredniej. Jesli wyniki roznig sie wiecej niz o 17% wartosci
Sredniej, zbada¢ dwie dodatkowe prébki. Obliczy¢ odchylenie standardowe z wszystkich wynikéw. Odrzuci¢ skrajne
dane, zdefiniowane jako pojedyncze wyniki powodujace, ze odchylenie standardowe jest wieksze niz 10 % sredniej
z wszystkich wynikéw.
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ZALACZNIK 2 - INSTRUKCJA OZNACZANIA ZAWARTOSCI SLABYCH ZIAREN WEGLANOWYCH W
KRUSZYWIE GRUBYM

Niniejsza procedura dotyczy oznaczenia zawartosci stabych ziaren weglanowych w kruszywie grubym
polodowcowym.

Procedura polega na oznaczeniu zawartosci procentowej (procent masy) w kruszywie grubym (> 2 mm) weglanow
wapnia i weglandw magnezu. Kruszywa polodowcowe zawierajgce weglany wapnia i magnezu charakteryzujg sie
stabymi cechami mechanicznymi, co sprawia, ze nie sg przydatne do stosowania w mieszankach mineralno-
asfaltowych. W wyniku niszczenia, spowodowanego oddziatywaniem ruchu, wody i mrozu, spekane ziarna
wypadajg z powierzchni warstwy Scieralnej, co skutkuje jej ostabieniem oraz utratg szczelnosci.

1. ZASADA METODY

Zasada oznaczenia zawartosci weglandw wapnia i magnezu w kruszywie, polega na przeprowadzeniu tych
zwigzkéw, w zwigzki rozpuszczalne w wodzie. Rozpuszczalnymi zwigzkami w wodzie sg np. chlorki wapnia
i magnezu.

W metodzie stosowany jest kwas solny (HCI), ktory bardzo tatwo wypiera z weglandw dwutlenek wegla i w wyniku
reakcji powstajg chlorki wapnia i magnezu rozpuszczalne w wodzie.

Uwaga: W zwigzku z tym, ze podczas wykonywania badania stosowany jest 10% roztwor kwasu solnego (HCI),

w laboratorium nalezy stosowac odpowiednie wyposazenie ochronne (okulary, rekawiczki, praca pod wyciggiem)!

2. SPRZET

Do przeprowadzenia badania wymagany jest odpowiedni sprzet. Do okreslenia zawartosci weglanéw w
kruszywie grubym wymagane s3:

- waga o doktadnosci 0,1 g i zakresie pomiarowym do 1000 g,

- kwas solny 10%,

- zestaw papierkow lakmusowych do oznaczania pH wody,

- zlewka szklana 1000 ml,

- bagietka szklana,

- suszarka laboratoryjna, w ktérej mozna utrzymacé temperature 105 - 110°C.

3. PROBKI DO BADAN

Przygotowanie prébki:

-z mieszanki mineralnej, w sktad ktdrej wchodzi kruszywo pochodzenia polodowcowego, przeznaczonej do
wytwarzania SMA 16 JENA, nalezy wysia¢ na mokro kruszywo grube (pow. 2 mm) i pobraé¢ z niego
reprezentatywna prébke o masie ok. 100 g,

- kruszywo wysuszy¢ w temp. 105 — 110 °C do statej masy,

- prébke odstawié i ostudzié¢ do temperatury ok. 20°C.

4. PROCEDURA

Sposdb postepowania:

- zwazyc¢ wysuszong préobke z doktadnoscig do 0,1 (wynik oznaczy¢ jako m1),

- kruszywo umiesci¢ w zlewce o pojemnosci ok. 1 litra,

- zala¢ kruszywo 10% roztworem kwasu solnego (HCI) o objetosci ok. 300-400 ml (wykonywa¢ czynno$¢ bardzo
ostroznie wlewajac matymi porcjami roztwdr kwasu do zlewki z kruszywem), w wyniku reakcji wydziela sie
dwutlenek wegla oraz woda i powstaja sole kwasu solnego,

- pozostawi¢ naczynie z kruszywem zalanym kwasem na 120 minut, nastepnie zamiesza¢ kruszywo szklang
bagietka i sprawdzi¢ wizualnie czy widoczna jest reakcja kruszywa z kwasem (wydzielanie gazu, burzenie):

- jesli widoczne jest wydzielanie gazu — nalezy pozostawic¢ kruszywo w kwasie na nastepne 60 minut i po uptywie
tego czasu powtdrzy¢ kontrole wizualng,

- jesli nie stwierdzono wydzielania gazu — oznacza to, ze reakcje zostaty zakonczone i mozna delikatnie wylac ze
zlewki pozostata ciecz i poddac jg utylizacji,

- przeptuka¢ pozostate kruszywo w zlewce wodg (wykonaé¢ bardzo ostroznie przy odpowiednim
zabezpieczeniul),

- czynnos$¢ ptukania powtdrzy¢ kilkukrotnie, az do momentu, gdy wartos¢ pH wody po ptukaniu kruszywa,
oznaczona papierkiem lakmusowym, bedzie wynosi¢ okoto 7 (zalezy od sktadu pozostatego kruszywa i rodzaju
uzytej do ptukania wody — destylowana, lub dejonizowana albo demineralizowana, ew. wodociggowa),

- kruszywo po ptukaniu wysuszyé w temp. 105 -110°C do statej masy,
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- zwazyc¢ wysuszone kruszywo z doktadnoscig do 0,1 g (wynik oznaczy¢ jako m2),
- oznaczy¢ zawartos$¢ stabych ziaren weglanowych w kruszywie (Zw), w % masy, w badanym kruszywie grubym,
przeznaczonym do wytworzenia mieszanki SMA 16 JENA, stosujac réwnanie:

Zy =[(m;—m3) / m;] x 100%

w ktorym:
m1 — masa poczgtkowa prébki kruszywa wysuszonego do statej masy [g],
m2 — masa préobki kruszywa po reakcji z kwasem solnym, wysuszonego do statej masy [g].

5. OCENA WYNIKOW BADAN
Mieszanka kruszywa grubego, jesli w sktad ktérej wchodzi kruszywo grube polodowcowe, przydatne do
zastosowania w SMA 16 JENA powinno spetnia¢ wymagania wg tabeli 1 punkt 10.
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ZALACZNIK 3 - PROCEDURA KONDYCJONOWANIA KROTKOTERMINOWEGO PROBEK
MIESZANEK MINERALNOASFALTOWYCH

1. ZAKRES STOSOWANIA

Procedura opisuje tryb postepowania przy krétkoterminowym kondycjonowaniu mieszanek mineralnoasfaltowych
przed formowaniem prébek do badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie. Nalezy ja stosowaé wytgcznie
do mieszanek mineralno-asfaltowych wyprodukowanych w laboratorium (walidacja laboratoryjna).

2. ZASADA METODY
Krétkoterminowe kondycjonowanie prébek jest procedurg laboratoryjng stosowang do odzwierciedlenia efektu
starzenia technologicznego oraz absorbcji asfaltu przez kruszywo.

3. APARATURA

3.1. Suszarka laboratoryjna.

3.2. Taca metalowa.

3.3. Metalowa szpachelka lub inne narzedzie do mieszania.

4. PROCEDURA BADAWCZA

4.1. Goracy mieszanke mineralno-asfaltowg, wyprodukowang w laboratorium w celu wykonania z niej prébek do
badania ITSR lub odpornosci na koleinowanie, nalezy umiesci¢ w metalowej tacy i roztozy¢ w warstwie o grubosci
25-50 mm.

4.2. Umiescic¢ tace z roztozong mma w suszarce, w ktdrej wewnetrzna temperatura wynosi 135°C+5°C na okres 2
godz.£5 min.

4.3. Przemiesza¢ mieszanke co 6015 min. w celu zachowania jednorodnych warunkdéw starzenia.

4.4. Po okresie 2 godzin zwiekszy¢ temperature w suszarce do temperatury zageszczania probek i utrzymywac
mieszanke mineralno-asfaltowg w tej temperaturze przez okres 1 godz.+ 5 min.

5. INNE INFORMACIE
Procedure opracowano na podstawie projektu WT-2 2014 z kwietnia 2014 .

6. DOKUMENTY ZWIAZANE
AASHTO R30 — Standard Practice For Mixture Conditioning Of Hot Mix Asphalt
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